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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Katalysatorkomponente 

(57) Die Erfindung betrifft Katalysatorkomponenten, enthal- 
tend: 

(A) mindestens eine Bronstedsaure, 

(B) Wasser, 

(C) mindestens eine antacid wirkende Verbindung, 

(D) gegebenenfalls mindestens ein inertes Verdunnungs- 
mittel, 

(E) gegebenenfalls mindestens einen Modifikator, 
wobei die Mischung aus einem Gewichtsteil der Katalysa- 
torkomponente mit drei Gewichtsteilen Bisaziridinopoly- 
ether mit einer mittleren Iminoaquivalentmasse von 
3100, herstellbar aus einem Polyetherdiol, das Ethylen- 
oxid> und Tetrahydrofuran-Einheiten im Molverhaltnis 1 : 
3,5 umfasst, innerhalb von 0,5 bis 20 Minuten zu einer fe- 
sten Elastomer- Masse erstarrt, die nach 24 Stunden La- 

■ gerzett bei Raumtemperatur eine Shore A-Harte von min- 
destens 20 gemafc DIN 53505 aufweist. 



UJ 

Q 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Zubereitungen auf der Grundlage von Aziridinopolyethern, die nach Mischung von zwei 
getrennt gelagerten Komponenten durch polymerbildende Reaktionen ausharten. Insbesondere beschreibt die Erfindung 
5 solche Zubereitungen, die sich durch eine gut einstellbare, relativ lange Verarbeitungszeit nach erfolgter Mischung sowie 
einen geringen Sauregrad der Katalysatorkomponente auszeichnen. 

[0002] Fur die Verwendung von zweikomponentigen Zubereitungen auf der Grundlage von Aziridinogruppenhaltigen 
Verbindungen ist es wichug, den Verlauf der Umsetzungsgrad-/Zeitkurve entsprechend den jeweiligen Anforderungen 
einstellen zu konnen. 

10 [0003] Den Verarbeiter interessieren an diesem Kurven verlauf insbesondere zwei Kennwerte: die Verarbeitungszeit 
und die Zeit bis zur Erreichung der Weiterverarbeitbarkeit der aushartenden Masse. 

[0004] A Is Verarbeitungszeit wird hierbei der Zeitraum zwischen der vollstandigen Venn isc hung der zwei Komponen- 
ten und der beginnenden Aushartung der gemischten Zubereitung bei Raumtemperatur verstanden. Dieser Polymerisati- 
onsbeginn wird als der Zeitpunkt angesehen, bei dem eine gemischte zweikomponentige Zubereitung aus der plastischen 
15 Phase in die elastische Phase iibergeht und deutliche Veranderungen, wie Hautbildung, Fadenziehen und stark verrin- 
gerte FlieBfahigkeit zeigt. 

[0005] Die gemischte Zubereitung ist bis kurz vor diesem Zeitpunkt noch verarbeitbar und zeigt das erforderliche An- 
flieBen an die jeweiligen Substrate. 

[0006] Ublicherweise wunscht der Verarbeiter eine Verarbeitungszeit von etwa 0,5 bis 4 Minuten bei Raumtemperatur, 
20 um genugend Zeit zu haben, die gegebenenfalls mehrfache Platzierung und Dosierung der aushartenden Masse und Kor- 
rekturmaBnahmen ausfiihren zu konnen. Hierbei erweist sich die Einstellung langer Verarbeitungszeiten als besonders 
schwierig. 

[0007] Die Forderung nach langen Verarbeitungszeiten ist meist verbunden mit dem Wunsch, die Weiterverarbeitbar- 
keit der aushartenden Masse nach einem moglichst kurzen Zeitraum moglich zu machen. 
25 [0008] Fur einen besonders wichtigen Anwendungsfall der dentalen Abfonnung mit zweikomponentigen Zubereitun- 
gen auf der Grundlage von Aziridinogruppenhaltigen Verbindungen bedeutet das: 

[0009] Es sind Verarbeitungszeiten bei Raumtemperaturen von 2 bis 4 Minuten zu erreichen und die Weiterverarbeit- 
barkeit der Abformung in weniger als 7 Minuten nach Mischungsende zu gewahrleisten. Als Weiterverarbeitung wird 
beispielsweise im Dentalbereich die Entnahme des ausgeharteten Abdrucks aus dem Mund des Patienten verstanden. 
30 Dies darf nicht zu friih geschehen, da ansonsten durch die noch nicht fertig abgebundene Masse die Prazision des Ab- 
drucks zerstort wird. 

[0010] Eine wichtige Forderung besteht weiterhin darin, dass die Rezepturanderungen, die die beschriebenen Kenn- 
zahlen des zeitlichen Abbindeverlaufs ermoglichen, keinen negativen Einfluss auf wichtige Eigenschaften der ausgehar- 
teten elastischen Massen haben diirfen. 
35 [0011] Die Einstellung des zeitlichen Abbindeverlaufs erfolgt bei zweikomponentigen Zubereitungen auf der Grund- 
lage von Aziridinopolyethern durch das Initiierungssystem, d. h. durch Wechselwirkung von geeignet gewahlten Startern 
und Verzogerern. 

[0012] Es ist seit langem bekannt, dass N-Alkylaziridinoverbindungen unter Einwirkung von sauer wirkenden Verbin- 
dungen ausharten konnen (H. Bestian, Methoden der Organischen Chemie (Houben-Weyl), XII/1 (1958)). 
40 [0013] Eine zusammenfassende Darstellung der fur die Aushartung von N-Alkylaziridinoverbindungen verwendeten 
Startersubstanzen ist in O. C. DERMER, G. E. HAM, "Ethylenimine and other Aziridines" Academic Press (1969) ent- 
halten. 

[0014] Als prinzipiell geeignete Starter haben sich demnach eine groBe Anzahl von Verbindungsklassen und Verbin- 
dungen erwiesen. 

45 [0015] Allerdings wird die Auswahl der tatsachlich einsetzbaren Starter fur zahnmedizinische und zahntechnische Ab- 
formmassen durch eine Reihe zusatzlicher Anforderungen stark eingeschrankt. So durfen wahrend der Aushartung keine 
unangenehm riechenden Verbindungen entstehen. Weiterhin sollten bei der Herstellung, Abfullung und Dosierung der 
Katalysatorkomponenten keine Korrosionserscheinungen an Metallteilen und produktberuhrenden Kunststoffteilen auf- 
treten. AuBerdem sollen selbst bei unsachgemaBer Lagerung sowie nicht bestimmungsgemaBer Verwendung der unver- 

50 mischten Komponenten und insbesondere der Katalysatorkomponente keine Hautreizungen beim Praxispersonal oder 
beim Patienten auftreten. 

[0016] Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstellung von Katalysatorkomponenten fur zweikomponentige Zube- 
reitungen auf der Grundlage von N-Alkylaziridinogruppen-haltigen Verbindungen, wobei diese Katalysatorkomponen- 
ten eine gut reproduzierbare Einstellung des Abbindeverlaufs und der resultierenden Eigenschaften gewahrleisten sowie 
55 auch im ungemischten Zustand keine Reizung, Veratzung oder Korrosion bewirken. 
[0017] Die Aufgabe wird gelost durch Katalysatorkomponenten, enthaltend: 

(A) mindestens eine Bronstedsaure, 

(B) Wasser, 

60 (C) mindestens eine antacid wirkende Verbindung, 

(D) gegebenenfalls mindestens ein inertes Verdunnungsmittel, 

(E) gegebenenfalls mindestens einen Modifikator, 

wobei die Mischung aus einem Gewichtsteil der Katalysatorkomponente mit drei Gewichtsteilen Bisaziridinopolyether 
65 mit einer mittleren Iminoaquivalentmasse von 3 100, herstellbar aus einem Polyetherdiol, das Ethylenoxid- und Tetrahy- 
drofuran-Einheiten im Molverhaltnis 1 : 3,5 umfasst, innerhalb von 0,5 bis 20 Minuten zu einer festen Elastomcr-Masse 
erstarrt, die nach 24 Stunden Lagerzeit bei Raumtemperatur eine Shore A-Harte von mindestens 20 gemaB DIN 53505 
aufweist. 



[0018] Die hier angegebenen Zeiten sind nicht als Verarbeilungszeit oder Zeitpunkt der Weiterverarbeitbarkeit im 
Sinne des vorher gesagten zu verstehen. Es handelt sich um die im Sinne eines Tesisystems zu erreichenden Erstarrungs- 
zeiten. 

[0019] Der als Testsubstanz fur die Katalysatorkomponente verwendete Bisaziridinopolyelher wird aus einem Polyet- 
herdiol, das durch kationische Copolymerisation von Ethylenoxid und Tetrahydrofuran unter katalytischer Wirkung von 5 
Borfluorid-Etherat zuganglich ist, wobei durch die Reaktionsfuhrung ein molares Einbauverhaltnis von Ethylenoxid zu 
Tetrahydrofuran von 1 : 3,5 eingestellt wird, durch Umsetzung mit Crotonsaureanhydrid und nachfolgende Anlagerung 
von Ethylenimin, wie in US-3,453,242, Beispiel 13 dargelegt, synthetisiert. 
[0020] Bevorzugt sind die Bestandteile der Katalysatorkomponenten wie folgt definiert: 

10 

(A) 0,1 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 20 Gew.-% mindestens einer Bronstedsaure, 

(B) 0,1 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.-% Wasser, 

(C) 0,1 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.-% mindestens einer antacid wirkenden Verbindung, 

(D) 0 bis 95 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 70 Gew.-% mindestens eines inerten Verdunnungsmittels, 

(E) 0 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 30 Gew.-% von Modifikatoren, einschlieBlich Fullstoffen, FarbstofTen, Pig- 15 
menten, Thixotropiemitteln, FlieBverbesserern, polymeren Eindickern, oberflachenak liven Substanzen, Geruchs- 
stoffen und GeschmacksstofFen sowie die Polymerbildung verzogernden Verbindungen, 

wobei die Gew.-%-Angaben jeweils auf das Gesamtgewicht der Katalysatorkomponente bezogen sind. 
[0021] Es ist uberraschend, dass durch den Einsatz von antacid wirkenden Verbindungen in Bronstedsaure-haltigen 20 
Katalysatorkomponenten trotz des sehr stark reduzierten Sauregrades eine ausreichend schnelle Aushartung der ange- 
mischten Zubereitung erreicht werden kann, und dass die Verarbeitungszeit dieser Zubereilungen im gewunschten Be- 
reich uber die Wasserkonzentration einstellbar ist. 

[0022] Fur den Einsatz als Saure gemaB Bestandteil (A) kommen eine groBe Anzahl von Verbindungsklassen und sau- 
ren Verbindungen in Betracht. 25 
[0023] Prinzipiell sind sowohl organische als auch anorganische Sauren geeignet. Die Geschwindigkeit der Hartungs- 
reaktion zeigt neben anderen Abhangigkeiten auch eine deutliche Abhangigkeit von der Saurestarke. So zeichnen sich 
sehr starke Sauren, wie Hexafiuoroantimonsaure, Hexafluorophosphorsaure oder Tetrafluoroborsaure durch hohe Ge- 
schwindigkeiten der kationischen Polymerisation aus. Hohe Reaktionsgeschwindigkeiten werden auch von Sulfonsau- 
ren, wie 4-Toluolsulfonsaure, 4-Phenolsulfonsaure, 4-BrombenzoIsulfonsaure, 4-Chlorbenzolsulfonsaure, Benzolsul- 30 
fonsaure, NaphthaIin-2-sulfonsaure und Alkansulfonsauren erreicht. Die Verwendung von Phosphon sauren, wie Vinylp- 
hosphonsaure und Propylphosphonsaure ist ebenfalls moglich. 

[0024] Der Einsatz von polymeren Sauren, wie Polyvinylphosphonsaure, Polyacrylsaure, Copolymersauren, herge- 
stellt aus Maleinsaureanhydrid mit anderen Monomeren ist ebenso moglich, wenn es gelingt, einen lagerstabilen Vertei- 
lungszustand dieser Polymeren in der Katalysatorkomponente zu erreichen. 35 . 

[0025] Weiterhin konnen auch gesattigte und ungesattigte Carbonsauren, wie Propionsaure, Bernsteinsaure, Wein- 
saure, Trimellitsaure, Benzoesaure, Phenylessigsaure, Zitronensaure, Maleinsaure, Adipinsaure, o-Chlorbenzoesaure 
oder Umsetzungsprodukte von mehrwertigen Alkoholen und Saureanhydriden, wie Maleinsaureanhydrid und Bernstein- 
saureanhydrid eingesetzt werden. 

[0026] Die erfindungsgemaBen Zubereitungen enthalten als Bestandteil (A) mindestens eine Saure; die Verwendung 40 
von mehreren Sauren ist moglich und kann zur Einstellung des Abbindeverlaufs zweckmaBig sein. 
[0027] Das gemaB Bestandteil (B) verwendete Wasser kann entweder den Sauren zugesetzt oder zu einem spateren 
Zeitpunkt der Herstellung der Katalysatorkomponente der Zubereitung zugegeben werden. 

[0028] Bevorzugt ist die Verwendung wasserhaltiger Sauren als Bestandteil (A), wobei die Konzentrationseinstellung 
auf den gewunschten Wert im Zuge der Herstellung einer Vorlosung realisiert werden kann. 45 
[0029] Die Wassermenge ist von der Loslichkeit der Sauren in den weiteren Bestandteilen der Katalysatorkomponente, 
dem gewunschten Ausharteverlauf und weiterer Eigenschaften der Katalysatorkomponente und der ausgeharteten Ab- 
formmasse abhangig. 

[0030] Zur Erzielung einer besseren Loslichkeit der Bronstedsaure in der Katalysatorkomponente ist es jedoch zweck- 
maBig, den groBeren Teil des notwendigen Wassers der Katalysatorkomponente zuzugeben. 50 
[0031] Als antacid wirkende Verbindungen im Sinne der Erfindung entsprechend Bestandteil (C) werden Oxide, Hy- 
droxide, Carbonate, Carboxylate sowie auch andere Verbindungsklassen bestimmter Metalle verwendet, die saureneutra- 
lisierend wirken. So konnen beispielsweise die Oxide, Hydroxide, Carbonate und Carboxylate des Magnesiums und des 
Calciums eingesetzt werden. Mit Vorteil werden amphotere Verbindungen verwendet, die sich gegenuber starkeren Sau- 
ren als Basen, gegenuber starkeren Basen als Sauren verhalten. Dies konnen die Oxide, Hydroxide, Carbonate und Carb- 55 
oxylate der Elemente Aluminium, Beryllium, Chrom, Kupfer, Germanium, Mangan, Blei, Antimon, Zinn, Tellur, Titan 
und Zink sein. Die Verwendung von Aluminium- und Zink verbindungen ist bevorzugt. 

[0032] Mit besonderem Vorteil werden Zink verbindungen, wie Zinkhydroxid, Zinkoxid, Zinkcarbonat oder Gemische 
aus diesen Verbindungen verwendet. 

[0033] Das Verhaltnis zwischen den Bestandteilen (A) und (C) kann in weiten grenzen variiert werden. Es hat sich je- 60 
doch als vorteilhaft erwiesen, auf ein Saureaquivalent aus dem Bestandteil (A) 0,5 bis 2,0 Basenaquivalente aus dem Be- 
standteil (C) einzusetzen. Ein Verhaltnis von einem Saureaquivalent zu 0,7 bis 1,2 Basenaquivalent ist besonders bevor- 
zugt. 

[0034] Als inertes Verdunnungsmittel entsprechend Bestandteil (D) konnen Polyetherpolyole, wie Polypropylengly- 
kole oder Mischpolyetherole mit Tetrahydroluran- und/oder Ethylenoxid- und/oder Propylenoxid-Einheiten, Polyester- 65 
polyole, wie Polycaprolactondiole und Poiycaprolactontriole, Polycarbonatdiole, aliphatischc Ester, Ole, Fette, Wachsc, 
aliphatische Kohlenwasserstoffe, araliphatische Kohlenwasserstoffe sowie ein- oder mehrfunktioneile Ester von mehr- 
wertigen Sauren, wie Phthalsaure oder Zitronensaure oder Ester oder Amide von Alkylsulfonsauren und Arylsulfonsau- 



ren verwendet werden. 

[0035] Der Katalysatorkomponente konnen als Bestandteil (E) Modifikatoren zugesetzi werden. Diese umfassen fein- 
teilige Fiillsloffe, wie Alumosilikate, Kieselsauren, Quarzmehl, Wollastonit, Glimmermehl und Diatomeenerde sowie 
Farbstoffe und Pigmenle, deren Zusatz eine bessere Beurteilung der Mischgute ermoglicht und die Verwechslungsgefahr 
5 vermindert, Thixotropiemittel, wie feindisperse Kieselsauren und andere das FlieBverhalten beeinflussende Zusatze, wie 
poly mere Eindicker, weiterhin oberflachenaktive Substanzen zur Einslellung des A nflieB vernal tens sowie Geruchsstoffe 
und/oder Geschmacksstoffe. 

[0036] Die notwendige Wasserkonzentration in der aushartenden Zubereitung kann durch Versuche ermittelt werden, 
wobei zumindest ein Teil des notwendigen Wassers vor der Mischung auch in der Basiskomponente vorliegen kann. 
10 [0037] Die geeigneten Konzentrationen an Wasser und antacid wirkenden Verbindungen sind uber einen einfachen 
Test bestimmbar. 

[0038] Die Basiskomponente kann nur aus Aziridinomonomeren bestehen, wie sie bei spiel sweise als Testsubstanz fur 
die Katalysatorkomponente beschrieben sind. 

[0039] Zur Einstellung eines verbesserten Handlings und zur Erzielung der gewunschten Eigenschaftskombination der 
15 Elaslomer-Masse kann die Basiskomponente enthalten: 

(I) 5 bis 100 Gew.-% von mindestens einer N-Alkylaziridinoverbindung mil Aziridinoaquivalentmassen von 500 
bis 25.000 g/Aquivalent, 

(II) 0 bis 95 Gew.-% mindestens eines inerten Verdunnungsmittels, 
20 (HI) 0 bis 80 Gew.-% von Modifikatoren. 

[0040] Die beiden Komponenten werden getrennt gelagert und zur Verarbeitung in einem Verhaltnis von Katalysator- 
komponente zu Basiskomponente von 5 : 1 bis 1 : 20, vorzugsweise von 1 : 1 bis 1 : 10 miteinander vermischt. 
[0041] Die Herstellung der erfindungsgemaBen Katalysatorkomponenten kann in unterschiedlicher Weise erfolgen. 
25 [0042] So kann die Bronstedsaure zusammen mil Wasser bei 20°C bis 90°C, bevorzugl 50°C bis 70°C in einem Teil 
oder der Gesamtmenge des inerten Verdunnungsmittels gemaB Bestandteil (D) gelost werden und vor oder nach der Ein- 
arbeitung von Full- und FarbstofYen die antacid wirkende Verbindung als Pulver, als Paste oder als Suspension zugesetzt 
werden. 

[0043] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Katalysatorkomponentenherstellung wird aus den Bestandteilen 
30 (A), (B), (D) und (E) eine Paste hergestellt und danach die antacid wirkenden Verbindungen (C) zugegeben, wobei es be- 
sonders bevorzugt ist, die antacid wirkenden Verbindungen in Form einer Paste oder einer Suspension, die jeweils aus ei- 
nem Teil des Verdunnungsmittels und den antacid wirkenden Verbindungen hergestellt wurde, zu verwenden. 
[0044] Die erfindungsgemaBen Katalysatorkomponenten fur zweikomponentige durch polymerbildende Reaktionen 
aushartende Zubereitungen auf der Basis von N-Alkylaziridinoverbindungen konnen in Abhangigkeit von der Zusam- 
35 mensetzung der Katalysatorkomponente und der Basiskomponente fur das Verkleben von Substraten, fur das Abdichten, 
das Beschichten und das VergieBen eingesetzt werden. 

[0045] Dabei kann die Dosierung der beiden Komponenten nach Sicht (Stranglangenvergleich), nach Gewicht, uber 
vordosierte Packungseinheiten und nachfolgende Handanmischung, aus Doppelkammerkartuschen mit statischem 
Mischrohr oder mittels Volumendosieranlagen mit nachgeschaltetem statischem oder dynamischem Mischer erfolgen. 
40 [0046] Zur Erzielung optimaler Ergebnisse ist eine hohe Mischgute erforderlich. Dagegen ist die Toleranz des Mi- 
schungsverhaltnisses im allgemeinen relativ groB und kann beispiels weise bei einem vorgegebenen Verhaltnis von Ka- 
talysatorkomponente zu Basiskomponente von 1 : 5 den Bereich 0,8 bis 1,2 : 5 umfassen, ohne dass einsatzbeschran- 
kende Eigenschaftsanderungen feststellbar sind. 

[0047] Die erfindungsgemaBen Zubereitungen konnen mit Vor teil zur Abformung von Gegenstanden oder Korpertei- 
45 len eingesetzt werden, wobei mit den Zubereitungen gemaB der Erfindung auf Grund ihres hervorragenden AnflieBver- 
haltens detailgetreue Abformungen erhalten werden. 

[0048] Mit besonderem Vorteil werden die Zubereitungen gemaB der Erfindung bei der zahnmedizinischen und zahn- 
technischen Abformung eingesetzt. 

[0049] Bei der zahnmedizinischen Abformung erweist sich das gute AnflieBverhalten an den feuchten Zahn und das 
50 feuchte Zahnfleisch sowie die Unempfindlichkeit der Prazision der Abformung gegeniiber Speichel und Blut als groBer 
Vorteil. 

[0050] Gegenstand der Erfindung sind auch Behaltnisse und Mischvorrichtungen, enthaltend die aus den erfindunge- 
maBen Zubereitungen hergestellten Massen, insbesondere Dentalmassen, wie Kartuschen, Beutel, Abforrnloffel, stati- 
sche und dynamische Mischer bzw. Mischgerate. 
55 [0051] Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele naher beschrieben. 

Beispiele 

[0052] Mit Hilfe von Laborknetern wurden die in Tabelle 1 beschriebenen Katalysatorkomponenten im 100 g-MaBstab 
60 hergestellt. 

[0053] Hierbei wurden die Sauren (A) in Wasser (B) gelost, 70% des angegebenen Verdunnungsmittels (D) zugegeben 
und der FullstofT (E) eingeknetet und dann die Suspension der antacid wirkenden Verbindungen (C) in 30% der angege- 
benen Verdunnungsmittelmenge (D) hinzugefugt 

[0054] Die Herstellung der Basiskomponente, deren Zusammen setzung in Tabelle 3 angegeben ist, erfolgte im 500 g- 
65 MaBstab. 

[0055] In Tabelle 4 sind die Mischungen zusammengestellt, die unter Verwendung der in Tabelle 1 beschriebenen Ka- 
talysatorkomponenten und der in Tabelle 3 beschriebenen Basiskomponente im jeweils angegebenen Gewichtsverhaltnis 
untersucht wurden. Die Mischungen wurden durch Anspateln auf dem Mischblock innerhalb von 30 Sekunden zubereitet 



A 



und zur Bestimmung der in Tabelle 4 zusammengestelllen Eigenschaften eingesetzt. 

[0056] Die Mundentnahmezeit konnte als Mittelwerl von jeweils drei Abdrucknahmen an drei verschiedenen Proban- 
den in Form eines vollstandigen Oberkiefer-Abdruckes ermittelt werden. 

[0057] Die Herstellung der Bisaziridinopolyether aus Polyetherdiolen, die durch Copolymerisation von Ethylenoxid 
und Tetrahydrofuran synthetisiert werden, ist prinzipiell in Beispiel 13 der US-3,453,242 beschrieben. 
[0058] Der als Testsubstanz fur die Katalysatorkoniponente verwendete Bisaziridinopolyether wird aus einem Polyet- 
herdiol, das durch kationische Copolymerisation von Ethylenoxid und Tetrahydrofuran unter katalytischer Wirkung von 
Borfluorid-Etherat zuganglich ist, wobei durch die Reaktionsfuhrung ein molares Einbauverhaltnis von Ethylenoxid zu 
Tetrahydrofuran von 1 : 3,5 eingestellt wird, durch Umsetzung mil Crotonsaureanhydrid und nachfolgende Anlagerung 
von Ethylenimin, wie in US-3,453,242, Beispiel 13 dargelegt, synthetisiert. 
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Eignungstest 

[0059] Je ein Gewichtsteil der in Tabelle 1 beschriebenen Katalysatorkomponenten Kl bis K10 wurden mit drei Ge- 
wichtsteilen der Testsubstanz: Bisaziridinopoly ether mit einer Iminoaquivalentmasse von 3100 g/Aquivalent, hergestellt 
aus einem Polyetherdiol, das aus Ethylenoxid- und Tetrahydrofuran-Einheiten im Molverhaltnis 1 : 3,5 besteht, ver- 5 
mi sent. 

[0060] Die Mischungen erstarrten bei 23 °C in einem Zeitraum von drei bis fiinf Minuten zu elastischen Massen, die 
nach einer Lagerzeit von 24 Stunden bei Raumtemperatur eine nach DIN 53505 gemessene Shore A-Harte von 50 bis 70 
aufwiesen. 

[0061] Alle erfindungsgemaBen Katalysatorkomponenten hatten einen geringen Sauregrad entsprechend den in Ta- 10 
belle 2 angegebenen pH-Werten, die mit einer ublichen Elektrode gemessen wurden, aus der wahrend der Messung als 
Elektrolyt eine KCl-Losung austral. 

[0062] Die erfindungsgemaBen Katalysatorkomponenten bewirkten keine Haulreizung. Eine Zerstorung von Verpak- 
kungskunsistorTen, wie Polyamid, Polyoxymethylendiazetat oder Laminatfolie trat auch nach 3-monatiger Lagerung bei 
50°C im Kontakt mit den erfindungsgemaBen Katalysatorkomponenten nicht ein. 15 



Tabelle 2 



Sauregrade der erfindungsgemaBen Katalysatorkomponenten, ermittelt als pH-Wert 



Kataly sato rkom pon ente 
gemaB Tabelle 1 


pH-Wert 


K1 


4,6 


K2 


4,4 


K3 


4,2 


K4 


3,6 


K5 


3,2 


K6 


4,1 


K7 


4,5 


K8 


2,2 


K9 


3,7 


K10 


4,6 



Vergleichsbei spiel 

[0063] Es wurde eine Katalysatorkomponente folgender Zusammensetzung hergestellt. 

55 

Bestandteil Gew.-% 

p-Toluolsulfonsaure-Monohydrat 9,9 

Destilliertes Wasser 4,0 

Fallungskieselsaure, hydrophob mittlere TeilchengroBe: 10 um 20,8 

Poly(-ethylen, -propylen)glykol mit einer Molmasse von 3400 g/Mol 65,3 60 



[0064] Die Katalysatorkomponente hatte einen sehr hohen Sauregrad (pH-Wert von 0), zeigte eine atzende Wirkung 
auf der feuchten Haut und zerstorte Verpackungskunststoffe bei langerer Lagerung, 

[0065] AuBerdem konnten rnit dieser Katalysatorkomponente keine Verarbeitungszeiten iiber 100 Sekunden erreicht 65 
werden, was jedoch fiir eine Reihe von Anwendungen notwendig ist. 



n 



Tabelle 3 

Zusammensetzung der Basiskomponente 



Bestandteil 


Gew.-% 


Gemisch aus Bisaziridinopolyethem mit einer mittleren 
Iminoaquivalentmasse von 3190, hergestellt aus einem 
Polyetherdiol, das aus Ethylenoxid- und Tetrahydrofuran- 
Einheiten im Molverhaltnis 1 : 3,3 besteht, mit einem Gehalt 
an cyclischen oligomeren Polyethem von 0,2 %. 


55,1 


Dibenzyltoluol (Jarytherm DBT, Elf Atochem) 


20,0 


Hydrierter Rindertalg (Ewanoi HY2, Unichema) 


13,2 


Diatomeenerde (Celatom MW 25, Chemag AG) 


11,7 
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[0066] Aus Tabelle 1 in Verbindung mit den Tabellen 4 und 5 ist ersichtlich, dass durch die Auswahl der antaciden Ver- 
bindung, das molare Verhaltnis der Sauren zu den antaciden Verbindungen und durch den Wassergehalt die gewunschte 



• * Verarbeitungszeit eingestellt werden kann. Dabei wird auch die Mundentnahmezeit verandert, liegt aber bei Verwendung 
der erfindungsgemaBen Katalysatorkomponenten in dem fur Prazisionsabformungen ublichen Bereich. 
[0067] Alle Mischungen der erfindungsgemaBen Beispiele 1 bis 10 (Tabelle 4) erfullten die Anforderungen an eine ela- 
stische Abformmasse hinsichllich ReiBfestigkeit, ReiBdehnung, bleibende elaslische Deformation nach DIN/EN 24823 

5 und fuhrten zu Formkorpern, die nach einer Lagerzeit bei Raumtemperatur von 24 Stunden eine Shore A-Harte (Tabelle 
5) deutlich uber 20 ergaben. 

[0068] Alle Mischungen der erfindungsgemaBen Beispiele 1 bis 10 (Tabelle 4) ergaben Abdrucke, die sich nach der 
Entnahme aus dem Mund nicht klebrig anfuhlten und die sich durch eine augenscheinlich bestimmte sehr gute Zeich- 
nungsscharfe auszeichnelen. 

10 [0069] Die Einzelkomponenten und auch die Mischungen zeigten keinen unangenehmen oder auffalligen Geruch. 

Patentanspriiche 

1 . Katalysatorkomponente, enthaltend: 
15 (A) mindestens eine Bronstedsaure, 

(B) Wasser, 

(C) mindestens eine antacid wirkende Verbindung, 

(D) gegebenenfalls mindestens ein inertes Verdiinnungsmittel, 

(E) gegebenenfalls mindestens einen Modifikator, 

20 wobei die Mischung aus einem Gewichtsteil der Katalysatorkomponente mit drei Gewichtsteilen Bisaziridinopoly- 

ether mit einer mittleren Iminoaquivalentmasse von 3100, herstelltbar aus einem Polyetherdiol, das Ethylenoxid- 
und Tetrahydrofuran-Einheiten im Molverhaltnis 1 : 3,5 umfasst, innerhalb von 0,5 bis 20 Minuten zu einer festen 
Elastomer-Masse erstarrt, die nach 24 Stunden Lagerzeit bei Raumtemperatur eine Shore A-Harte von mindestens 
20 gemaB DIN 53505 aufwei st. 

25 2. Katalysatorkomponente, insbesondere nach Anspruch 1, enthaltend: 

(A) 0,1 bis 50 Gew.-% mindestens einer Bronstedsaure, 

(B) 0,1 bis 20 Gew.-% Wasser, 

(C) 0,1 bis 50 Gew.-% mindestens einer antacid wirkenden Verbindung, 

(D) 0 bis 95 Gew.-% mindestens eines inerten Verdunnungsmittels, 
30 (E) 0 bis 50 Gew.-% von Modifikatoren, 

wobei die Gew.-%-Angaben jeweils auf das Gesamtgewicht der Katalysatorkomponente bezogen sind. 

3. Katalysatorkomponente nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei pro Saureaquivalent der Bronsted- 
saure 0,5 bis 2,0 Basenaquivalente der antacid wirkenden Verbindung eingesetzt werden. 

4. Katalysatorkomponente nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die antacid wirkenden Verbindungen 
35. gewahlt sind aus: Oxide, Hydroxide, Carbonate und/oder Carboxylate der Elemente Aluminium, Beryllium, 

Chrom, Kupfer, Germanium, Mangan, Blei, Antimon, Zinn, Tellur, Titan und/oder Zink. 

5. Katalysatorkomponente nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die antacid wirkende Verbindung 
Zinkoxid umfasst. 

6. Katalysatorkomponente nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei Gemische der antacid wirkenden 
40 Verbindungen verwendet werden. 

7. Katalysatorkomponente nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei Bestandteil (A) gewahlt ist aus: Aryl- 
sulfonsaure und/oder Alkylsulfonsaure. 

8. Katalysatorkomponente nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei Bestandteil (A) p-Toluolsulfonsaure 
umfasst. 

45 9. Katalysatorkomponente nach einem der Anspriiche 4 oder 5 und 8, wobei Zinkoxid und p-Toluolsulfonsaure im 

Molverhaltnis 1 : 1 ,5 bis 1 : 2,5 eingesetzt werden. 

10. Verfahren zur Herstellung einer Katalysatorkomponente nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die 
Bronstedsaure zusammen mit Wasser bei 20°C bis 70°C in einem Teil des inerten Verdunnungsmittels gemaB Be- 
standteil (D) gelost wird und zu der Losung eine Suspension der antacid wirkenden Verbindungen zugegeben wird. 
50 11. Verfahren zur Herstellung einer Katalysatorkomponente nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei aus den Ver- 

bindungen gemaB den Bestandteilen (A), (B), (D) und (E) eine Paste hergestellt wird und danach die antacid wir- 
kenden Verbindungen zugegeben werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 10, wobei die Zugabe der antacid wirkenden Verbindungen in Form einer Paste oder 
einer Suspension erfolgt, die aus der antacid wirkenden Verbindung und einem Teil des inerten Verdunnungsmittels 

55 hergestellt wurde. 

13. Verwendung der Katalysatorkomponente nach einem der Anspriiche 1 bis 9 zur Herstellung von hartbaren Zu- 
bereitungen zusammen mit einer Basiskomponente. 

14. Hartbare Zubereitung, enthaltend eine Katalysatorkomponente nach einem der Anspriiche 1 bis 9 und eine Ba- 
siskomponente. 

60 15. Katalysatorkomponente nach vorhergehendem Anspruch, wobei das Gewichtsverhaltnis zwischen der als Be- 

standteil (A) der Katalysatorkomponente verwendeten Bronstedsaure und der N-Alkylaziridinogruppen-haltigen 
Verbindung der Basiskomponente so gewahlt wird, dass ein Verhaltnis von Saureaquivalent der Bronstedsaure zu 
Iminaquivalent der N-Alkylaziridinogruppen-haltigen Verbindung von 1 : 0,5 bis 1 : 5, bevorzugt 1 : 1 bis 1 : 3 und 
besonders bevorzugt von 1 : 1,2 bis 1 : 2,0 eingehalten wird. 

65 16. Verwendung der hartbaren Zubereitung nach Anspruch 14 zum Verkleben, Abdichten, Beschichten, EingieBen 

von Substratcn oder zum Abformen von Gegenstanden oder Korperteilcn, insbesondere zur dentalcn Abformung. 
17. Behaltnis, enthaltend eine Katalysatorkomponente nach einem der Anspriiche 1 bis 9 und gegebenenfalls eine 
Basispaste. 



18. Verwendung von antacid wirkenden Verbindungen, gewahlt aus Oxiden, Hydroxiden, Carbonaten und/oder 
Carboxylaten des Zinks und/oder Aluminiums in Katalysatorkomponenten zur Einstellung des Abbindeverlaufs 
von die Katalysatorkomponenten enthaltenden Zubereitungen. 
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